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Projektbeschrieb: SBB LISA

Effizient, sicher und mit Fernwirkung

Die SBB bewegen pro Tag rund 9000 Ziige. Mit neuen Mobilgeraten konnten die Abldufe fiir
die Disposition und das Rangieren der Kompositionen vereinfacht werden. Eine «Fern-
steuerung» beschleunigt zudem diverse Prozesse wie das Uberpriifen der Wagenbremsen
oder das Schliessen von Barrieren. Dabei ist die Sicherheit der Mitarbeitenden und des Zug-

verkehrs stets gewdhrleistet.

Téglich rollen auf dem tiber 3000 Kilometer langen Strecken-
netz der Schweizerischen Bundesbahnen SBB rund 9000
Zlge. Sie legen pro Jahrinsgesamt tiber 12 Milliarden Netto-
tonnenkilometer und 17 Milliarden Personenkilometer
zuriick. Die Bahn steht dabei im Wettbewerb mit anderen
Transportanbietern wie dem Giiterverkehr auf der Strasse.
Auch die immer dichter werdenden Fahrpldne verlangen
nach Effizienzsteigerungen und Prozessbeschleunigungen.

Fiir die optimale Auslastung des Rollmaterials und die
Plinktlichkeit der Ziige sind die Disposition und das Rangieren
der Lokomotiven und Waggons entscheidend. Die bisherige
L6sung in diesem Bereich auf der Basis von Funkgeraten war
am Ende ihres Lebenszyklus angelangt. Zudem wollten die
SBB eine weitere Effizienzsteigerung erzielen. Darum ent-
schieden sie, die Unterstiitzung fiir die Rangierarbeiter durch
neue Mobilgerdte auszubauen.

Diese sollte auf der Basis von LISA (Light and Integrated
Shunting Accessory) gebaut werden, einer mobilen Sprach-
und Datenverkehrsplattform der SBB. Fiir LISA sollten zwei
bestehende Applikationen migriert werden: Die erste ermdg-
licht, Gleise einfach und zuverldssig zu reservieren. Die zweite
Anwendung priift per Fernwirkung Wagenbremsen oder
schliesst Barrieren.

Flexible, zukunftsfahige Architektur

Ergon hat beide Bedirfnisse von der Aufnahme der Anfor-
derungen bis zu den ersten Pilottests innerhalb von nur

9 Monaten umgesetzt. Dabei wurde eine Architektur gewahlt,
die den SBB grésstmagliche Flexibilitét fir kiinftige Weiter-
entwicklungen und auch fiir einen Plattformwechsel lasst.
Darum sind alle Elemente in Java programmiert. Der Backend-
Server authentisiert die Anwender sicher und vermittelt die
Kommunikation zwischen dem SBB-eigenen GSM-R-Mobil-
funknetz und dem Leit- und Uberwachungssystem. Auch die
Anwendungen auf den mobilen Geraten selbst sind platt-
formunabhdngig und kénnen bei Bedarf auf einem neuen
Mobilgerat betrieben werden.

Dies zahlte sich bereits wahrend des Projekts aus: Die Schu-
lungen und sogar erste produktive Einsdtze der neuen Anwen-
dungen wurden auf preisgiinstigen Android-Smartphones
durchgefihrt, noch bevor die Wetter-, Stoss- und Chemikalien-
geschiitzten Spezialgerdte verfiigbar waren. Der Aufwand
fiir die Portierung auf die Schulungsgeréte war minimal.

Fernwirken statt laufen

Durch die Fernwirkungs-App konnte der Zeitaufwand fiir
die Prifung der Bremsfdhigkeit von zusammengehangten
Waggons halbiert werden. Das Luftdruckgerét fiir den Brems-
test, das fix am Gleis installiert ist, muss nicht mehr von
Hand umgeschaltet werden, sondern per Fernsteuerung auf
dem Mobilgerdt. Dadurch bleibt dem Rangierarbeiter der
Fussmarsch erspart — oder eine zweite Person, die auf Zuruf
am anderen Ende des Zuges die Umschaltung vornimmt.

Genauso lassen sich mit Hilfe der Fernwirkung Barrieren
von der Rangierkomposition aus schliessen, Wege sperren
oder Lichtanlagen auf einem Firmengelande einschalten,
ohne dass daflir Arbeiter vom Zug steigen miissen.

Sichere und praxistaugliche Lsung

Verbesserungen der Rangierprozesse miissen zwangsldufig
die aussergewdhnlich hohen Sicherheitsanforderungen

im Gleisumfeld erfiillen. Jede Handlung ist streng reglemen-
tiert. Die Kommunikation muss so aufgebaut sein, dass Miss-
verstdandnisse ausgeschlossen sind. Zudem mdissen die
Gerdte bei jedem Wetter zuverlassig funktionieren, auch wenn
die Arbeiter dicke Handschuhe tragen. Touch-Bildschirme
kommen darum nicht in Frage. Aus Sicherheitsgriinden hat
man auch auf Soft-Buttons verzichtet, bei denen eine Taste
je nach Anwendung unterschiedliche Funktionen hat.

Beim Erarbeiten der Bedienungsdialoge unter diesen
hohen Sicherheitsanforderungen konnten die Ergon-Ingeni-
eure aufihre langjéhrige Erfahrung mit Industrieanwen-
dungen und Internet-Usability zuriickgreifen. Letztlich gelang
es, nicht nur die Effizienz zu steigern, sondern auch bisherige
Fehlerquellen zu reduzieren: Weil neu mit eindeutigen
Tastenbefehlen statt per Funkverkehr gearbeitet wird, sind
heute keine sprachlichen Missverstdandnisse mehr moglich.
Das grosste Lob fiir die Praxistauglichkeit der Applikationen
bekam Ergon-Projektleiter Markus Frauenfelder in Form
eines Schulterklopfens von einem Rangierarbeiter: «Junge,
auf diesen Komfort haben wir schon viele Jahre gewartet!»
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IT-Skaleneffekte fiir
die Maschinenfernsteuerung

Stetig sinkende Preise machen Fern-
wirkungssysteme fiirimmer mehr indust-
rielle Anwendungen attraktiv. Mit Java
steht heute zudem ein ausgereifter Pro-
grammierstandard zur Verfiigung, mit
dem Applikationen unabhangig von der
Hardware entwickelt werden konnen.
Dadurch kénnen Unternehmen optimal
von den Fortschritten und den Skaleneffek-
ten der IT-Industrie profitieren.

Fiir die Fernsteuerung von Maschinen und Geraten steht
heute eine ganze Reihe von giinstigen IT-Standardtech-
nologien zur Verfiigung - vom herkdmmlichen Internet
Gber drahtlose IT-Netzwerktechnologien wie WLAN
oder Bluetooth bis zum Mobilfunk. Weil alle diese Tech-
nologien mit dem Internet-Standard IP (Internet Protocol)
kommunizieren, lassen sie sich je nach Anforderungen
beliebig kombinieren.

In den letzten Monaten ist insbesondere die M2M-
Kommunikation (Machine to Machine) per Mobilfunk
durch den anhaltenden Preiszerfall fiirimmer mehr
industrielle Anwendungen attraktiv geworden. Spezielle
SIM-Karten kosten, abhdngig von Volumen und Daten-
verkehr, nur noch wenige Franken. Auch die Preise fiir
die entsprechenden GSM-Module bewegen sich bereits
in einem tiefen zweistelligen Frankenbereich.

Java beweist Embedded-Fahigkeiten

Seit einigen Jahren ist eine wichtige technische Hiirde fir
den Einsatz von Standard-IT-Technologien im Embedded-
Bereich verschwunden: Die Verfligbarkeit und Sicher-
heit von Java. Wie das Beispiel der Fernwirkungsappli-
kation der SBB exemplarisch zeigt, kann Java heute
ohne Abstriche und auch unter héchsten Zuverlassig-
keits- und Sicherheitsanforderungen eingesetzt werden.
Dadurch profitieren heute Industrieanwendungen
uneingeschrankt von den Vorteilen der plattformunab-
hangigen und weltweit am weitesten verbreiteten
Programmiertechnologie. Die Anwendungen sind nicht
mehr an herstellerspezifische Embedded-Betriebs-
systeme gebunden, sondern kénnen mit minimalem
Aufwand auf eine andere Plattform portiert werden.
Zudem steht den Entwicklern ein riesiger Pool an Open-
Source-Komponenten zur Verfligung.

Grenzenlos durch Mobilfunk, Apps und Java

Damit sind den Fernwirkungsanwendungen - in Kom-
bination mit den allgegenwartigen Smartphones -
buchstablich keine Grenzen mehr gesetzt. Per Mobilfunk
kdnnen Unternehmen heute mit Apps weltweit prak-
tisch jedes bewohnte Gebiet erreichen, mit allen etablier-
ten mobilen Plattformen (iPhone, Android, Windows
etc.) arbeiten und géngige Industriesteuerungen be-
dienen - und das dank den Skaleneffekten der IT-Tech-
nologien zu einem immer glinstigeren Preis.

Fernwirkung fiir SBB in Kiirze

Die SBB verfiigen tiber die weltweit am stdrksten ge-
nutzte Bahninfrastruktur. Auf dem 3038 Kilometer langen
Schienennetz rollen tdglich rund 9000 Personen- und
Giterzlige. Dabei werden 807 Bahnho6fe und Anschluss-
gleise fiir rund 2500 Unternehmen bedient.

Herausforderung

Mobile Applikationen sollen die Rangierprozesse
beschleunigen. Sie sollen zum einen das Anfordern von
Gleisen durch die Rangierarbeiter vereinfachen und
zum anderen die Mdglichkeit bieten, bestimmte Aktionen
wie die Bremstests an den Wagen oder das Schliessen
von Barrieren aus der Ferne auszuldsen. Dabei miissen
die aussergewohnlich hohen Sicherheitsanforderungen
im Gleisumfeld jederzeit eingehalten werden.

Losung

- Saubere System-Architektur mit einem Linux-basierten
Mobilfunkgerdt, einer Anwendungsebene in Java
und einem ebenso Java-basierten Gateway-Serverim
Rechenzentrum

- Maglichst einfache und unmissverstédndliche Tasten-
belegung und intuitive Bedienungsoberflache

- Plattformunabhdngige Applikationssoftware in Java
fir die Gleisanforderung und die Fernwirkung

- Gateway-Serversystem zur sicheren Authentisierung
und Autorisierung der Nutzer und zur Vermittlung
der Kommunikation zwischen Mobilgerdten und dem
Leit- und Uberwachungssystem der SBB

Hauptvorteile

- Einfaches Reservieren und Anfordern von Gleisen
per Mobilfunk

- Effiziente Fernbedienung von technischen Systemen
im Gleisumfeld per Knopfdruck (Bremskontrolle,
Barrieren, Lichtanlagen etc.)

- Fehlerfreie und sichere Bedienung dank durchdachter
Tastenbelegung und intuitiven Dialogen

- Flexible und zukunftssichere Architektur durch konse-
quenten Einsatz von IT-Standardtechnologien

- Sichere Authentisierung und Autorisierung der mobilen
Nutzer durch erprobte IT-Security-Technologie im
Java-Gateway-Server

— Ausserst einfache Portierung auf andere Hardware-
plattformen (z.B. Android-Geréte zur Schulung) dank
der Programmierung in Java
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smart people — smart software

Ergon Informatik AG ist fiihrend in der Herstellung von
individuellen Softwarel6sungen und Softwareprodukten.
Die Mitarbeitenden sind hochqualifizierte IT-Spezialisten
mit Fokus auf den Kundennutzen. Sie antizipieren Techno-
logietrends und entwickeln Losungen, die Wettbewerbs-
vorteile bringen.

Das Unternehmen mit 195 Mitarbeitenden wurde 1984
gegriindet. 2012 wurde Ergon mit dem «Swiss Arbeitgeber
Award» und dem «ICT Education and Training Award»
ausgezeichnet, 2008 als erste Firma mit dem «SwissICT
Champion Awardp.

Weitere Informationen unter www.ergon.ch




