Mehr Flexibilitat mit
Embedded Java

Java ist heute auch flir den Einsatz in sehr kleinen Geraten bereit. Diese Tatsache
eroffnet zahlreiche neue Maglichkeiten fur den Entwurf, die Umsetzung, den Einsatz
und die Evolution von Embedded Systems. von peter BranDT

teme, die auf einen vorgegebenen Ein-

satzzweck massgeschneidert sind,
findet man an vielen Orten. Von der intelli-
genten Waschmaschine, tiber Autos, Kaffee-
maschinen, Roboter, industrielle Regelungen
bis hin zu Sensornetzwerken: Alle enthalten
kleine Computer, die in das eigentliche Gerét
eingebettet sind und seine Funktionsweise
bestimmen. Typischerweise handelt es sich
um ein System, das entworfen ist, um mog-
lichst autonom und ausfallsfrei seine vorge-
gebenen Aufgaben zu erledigen.

Bislang wurde die Entwicklung von Em-
bedded Systems sehr maschinennah vorge-
nommen. Dies erfordert vom Entwickler
einerseits detaillierte Kenntnisse {iber Pro-
grammierung in eingeschrankten Umge-
bungen, aber auch spezifische Fihigkeiten
im Umgang mit dem eingesetzten Betriebs-
system oder der verwendeten Hardware.
Dadurch wird der Einstieg in diese Techno-
logie erschwert und die Entwickler miissen
sich ein ausgepragtes Spezialwissen an-
eignen. Meist handelt es sich daher bei den
erstellten Systemen um sehr abgeschlos-
sene Komponenten. Eine dynamische Er-
weiterung um neue Funktionalitit unab-
hangig vom urspriinglichen Entwickler ist
in der Praxis kaum anzutreffen.

Embedded Systems, also Computersys-

Know-how ist vorhanden
Bereits die Urspriinge von Java haben einen
starken Bezug zu Embedded Systems: zu
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Beginn der 90er-Jahre wurden bei Sun
Microsystems die Moglichkeiten kleiner
vernetzter Geréte fiir den Consumer-Elek-
tronik-Markt erforscht. Damit wurde der
Grundstein fiir das heutige Java gelegt. Al-
lerdings zunéchst vor allem auf Server und
Desktop. Unterdessen ist die Leistung der
kleinsten Gerate massivangestiegen und die
damals visionaren Ideen sind real machbar.
Damit eroffnen sich véllig neue Moglichkei-
ten fiir Systementwicklung, Erweiterbarkeit
und Betrieb.

Javawird heute in den unterschiedlichs-
ten Bereichen eingesetzt: Von Application-
Servern iiber plattformunabhdngige Desk-
top-Anwendungen bis hin zu Anwendungen
auf kleinen Geriaten wie Mobiltelefonen,
Chipkarten oder eben Embedded Systems.
Die Folge der weiten Verbreitung ist, dass
eine grosse Zahl von Ingenieuren und Ent-
wicklern in der IT-Branche iiber fundierte
Kenntnisse der Java-Technologie verfiigt.
Selbst Personen, die bislang nur in einem
Teilbereich tatig waren, sind innert kiirzes-
ter Zeitinder Lage, ihre Kenntnisse in einem
neuen Umfeld anzuwenden.

So sind Java-Spezialisten ohne entspre-
chende Vorkenntnisse oft innert weniger
Stunden fahig, erste anspruchsvolle Anwen-
dungen zu erstellen, die beispielsweise
Messwerte verarbeiten und tiber Netzwerk-
verbindungen tiber mehrere Knoten hinweg
mit Backendsystemen kommunizieren. Da-
bei fiihlen sich die Entwickler bei den ein-

gesetzten Werkzeugen «zu Hause», dadiese
in der Regel ihrer gewohnten Arbeitsum-
gebung entsprechen.

Dynamisch erweiterbar

Technologisch bietet Java auf Embedded
Systems viele Moglichkeiten, die bislang
nur mit hohem Aufwand zu realisieren
waren. Der Einsatz einer Komponenten-
architektur auf dem Java-basierten Embed-
ded Device ermoglicht die dynamische
Erweiterbarkeit der Funktionalitdt im Feld.
Grundlage dafiir ist die Java-Plattform, wel-
chedie Ausfithrung von plattformunabhén-
gigem Bytecode ermoglicht, dem Maschi-
nencode der Java Virtual Machine (JVM).
In Kombination mit dem flexiblen Classloa-
ding-Mechanismus kénnen einem beste-
henden System so neue Features dynamisch
hinzugefiigt werden.

Damit kann eine Anwendung leicht als
offenes Framework entworfen werden, das
an vielen Erweiterungspunkten von Dritt-
Personen um Funktionen ergidnzt werden
kann. Der Systemhersteller kann sein Pro-
dukt offener gestalten und gibt dadurch
anderen die Moglichkeit, Zusatznutzen fiir
den Anwender zu schaffen. Dies fiithrt zu
einem klaren Wettbewerbsvorteil gegen-
tiber proprietdren und abgeschlossenen
Konkurrenzprodukten.
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